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RELATORIO DE ENSAIO
APARELHOS PARA MELHORIA DA QUALIDADE DA AGUA
ENSAIOS DIVERSOS

INTERESSADO: TIMOL IND E COMERCIO DE PRODUTOS MAGMNETICOS LTDA
Avenida Dom Pedro ll, 841 — Alto Umuarama
Uberiéndia — MG — CEP: 38405-280

LABORATORIO: L. A. Falcio Bauer — Centro Tecnoldgico de Controle de Qualidade Ltda
Fua Aquinos, 111
05036-070 — S&o Paulo - SP

1. IDENTIFICAGAD DA AMOSTRA

Amostra (s) recebida (s) pelo laboratorio em 23/05/2025 e 17/06/2025 (Complementares).
Ensaios: Desenvolvimento
Processo: Inicial — Frova.

R
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Classificagdo: POU — Aparelho por Gravidade
‘Yardo nominal: 1 Litros/hora

Vida dtil: 3.000 L

Yolume infermo: 8 L

Classe: B

II]EHTFI:HI;EG INTERNA: ID.411941/1/M01




Objetivo do laudo técnico

Analisar a eficiéncia do produto conforme requisitos do Inmetro Portaria n2102 e ABNT.

A Portaria n? 102 do Inmetro, de 23 de marcgo de 2022, estabelece o Regulamento Tecnico da Qualidade (RTQ)
e os Requisitos de Avaliacdo da Conformidade para Equipamentos para Consumo de Agua.

Essa portaria torna compulsoria a certificacao de aparelhos para melhoria da qualidade da agua para
consumo humano, incluindo bebedouros e purificadores, e delega a fiscalizacao aos érgaos conveniados.

A norma tecnica ABNT NBR 16098:2012 define os requisitos e méetodos de ensaio para esses aparelhos.
Avalia: retencao de particulas, reducao de cloro, extraiveis, metais pesados e mais.

Essa avaliacao determina a classificagao final de conformidade do produto analisado, com base nos critérios
estabelecidos pela norma.



Retencao de particulas

4. RESULTADOS OBTIDOS

4.1. ENSAIO DE EFICIENCIA DE RETENCAO DE PARTICULAS

Concentracao de desafio Percentagem de retencao Percentagem de retencao
(particulas/ml) 12 coleta (%) 2% coleta (%)
72.887 87,25 88,56
REDUCAO DO NUMERO DE )
PARTICULAS (%) ESPECIFICACAO (%) RESULTADO
CLASSE B (21pm a <5um)
88,40 = 85 Atende
Incerteza de medicéo (U) 0,02 Fator de abrangéncia 2




Resultados técnicos destacados

Eficiéncia na Retencao de Particulas (Classe B)

ClasseB=2a5um
(Mais eficiente que Classe D, que so atua acima de 60 pm)

Indicador Resultado Especificacao (= 85%) Status
12 coleta 87,25% > 85% Atende
22 coleta 88,56% > 85% Atende

Reducao Numérica 88,40% > 85% Atende



Comparativo
. com Classe D:

e (Classe D retem particulas maiores que 60 pm.

" % BEBA AGUA
MAGNETIZADA

BEBA AGUA
MAGNETIZADA

P e O HIPER MINER, como Classe B, oferece maior protecao
| contra microparticulas, como sedimentos finos e
residuos invisiveis a olho nu.

e Concentracao de desafio (particulas/mL): 72.887

e Incerteza de medicao: 0,02 » Resultado supera com
folga o valor de incerteza, evidenciando robustez do
desempenho.




HIPER MINER x CONCORRENTES

v v v

Hiper Miner Outro filtro Outro filtro

CLASSE B CLASSE D CLASSE C
2 ym 15a30 pm 5 UM



Reducao de Cloro

4.2, ENSAIO DE EFICIENCIA DE REDUGAO DE CLORO LIVRE

REDUGAO DE CLORO (%)

MEDIA — INICIO DA VIDA UFIL ESPECIFICACAO (%) RESULTADO
93,74 =75 Atende
Incerteza de medicéo (U) 0,39 Fator de abrangéncia 2
REDUGAO DE CLORO (%) -
MEDIA _ FINAL DA VIDA UL ESPECIFICACAO (%) RESULTADO
78,33 =75 Atende
Incerteza de medicéo (U) 0,32 Fator de abrangéncia 2




Eficiencia na Reducao de Cloro Livre

Periodo Resultado (%) Especificacao (2 75%) Status
Inicio da vida util 93,74% >75% Atende
Final da vida util 78,33% >75% Atende

CONCLUSAO: O aparelho mantém desempenho eficaz mesmo no final da
vida util, assegurando seguranca e conforto por mais tempo.



4.3. ENSAID PARA [IETEHMIHAI::.E.[J DE EXTRAIVEIS

FAMILIA - ITEM DA NORMA 455
AGUA NATURAL RESULTADO Atende
_— Valor :
Parimetr alimiede, | Mixmo | Aniesde | Apds2dnde | ncertr
Aluminio, mg/L 0,050 0.2 < 0,050 < 0,050
Amonia {como MHz), mg/L 0.1 1,2 < 0,1 < 0,1 : >y ®
Antimdnio, mg/L 0,005 0,006 = 0,005 = 0,005 : Ext ra I v e I s
Arsénio, mg/L 0.010 0,010 < 0,010 = 0,010 ,
Bromato, mg/L 0.01 0.01 < 0,01 < 0,01
Cadmio, mgiL 0.002 0,003 = 0,002 = 0,002
Chumbo, mg/L 0,010 0,010 < 0,010 = 0,010
Cloreto, mgiL 100,00 200 < 100,00 < 100,00 :
Cobre, mgiL 0,050 2 < 0,050 < 0,050 0
Cor aparente, Pt-Co 10 o <10 <10 : M ETAIS PESADOS E
Cromo total, mgil 0,050 0,05 | <0050 | <005 : CONTAMINATES
Di{ 2-etilhexil) ftalatos, pgilL g g < 8 < 8
Dureza, mgil 1 300 30,22 38,99
Etilbenzeno, mg/L 0,100 0.3 < 0,100 < 0,100
Femo, mg/L 0,050 0.3 < 0,050 < 0,05
Manganés, mg/L 0,050 D.1 < 0,050 < 0,05
Monoclorobenzeno, mgil 0,02 0,02 < 0,02 < 0,02
Prata, mg/L 0,050 D.1 < 0,050 < 0,05
Sodio, mgiL 0,050 200 13,88 18,24
Solidos dissolvidos totais, mg/L 10,00 =200 17 65
" | TR —— | 1 N i 1 =i 1 P T e T | 1 P T e T | 1 =N




Ensaio de Extraiveis - Metais Pesados e Contaminantes

Todos os parametros analisados estao dentro dos limites permitidos pela
norma. Destaques:

Parametro Resultado Valor Max. Permitido Status
Chumbo (Pb) < 0,010 mg/L 0,010 mg/L Atende
Cadmio (Cd) < 0,002 mg/L 0,003 mg/L Atende
Arsénio (As) < 0,010 mg/L 0,010 mg/L Atende
Cobre (Co) < 0,050 mg/L 2mg/L Atende
Mercurio (Hg) < 0,001 mg/L (estimado) 0,001 mg/L Atende

Agrotoxicos e Organicos Volateis:
Ftalatos (Di(2-etilexil)): 8 pg/L (limite 8 pg/L) - Atende
Tolueno, Xileno, Etilbenzeno, Trihalometanos: Todos abaixo do limite de quantificacao - [4 Atende



Alteracao de PH

Surfactantes, mg/L 0,10 0,5 <0,10 <0,10 [2,1x10°
Tolueno, mg/L 0,02 0,03 < 0,02 <002 [30x10"
Trihalometanos, mg/L 0,10 0,1 <0,10 <0,10 |3,0x10°
Turbidez, NTU . | 5 <1 <1 5,5x10 *
Xileno, mg/L 010 | 05 <0,10 <0,10 [29x10"
Zinco, mg 0,050 5 <0050 | <0050 [25x10"

Antes do ensaio ApoOs 24h de Exposicao Faixa Permitida

7,35 7,81 6,0 - 9,5



Avaliacao da
Conformidade

[*J Falcéo Bauer
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5. AVALIAGAO DA CONFORMIDADE

International Laboratory Acreditation Cooperation.

A(s) amostra(s) ensaiada(s) atende(m) as especificacbes da(s) Portaria n° 102/2022 e as

especificagoes da(s) Norma NBR 16098/2012, quanto aos ensaios realizados.

*A incerteza de medicao nao é aplicavel para resultados qualitativos.

Regra de Decisdo

A avaliagdo da conformidade € baseada nos cnritérios das especificagbes e/ou normas, nao
considerando a estimativa de incerteza de medi¢ao associada aos resultados.

6. OBSERVAGAO

6.1 A incerteza reportada é uma incerteza expandida calculada usando um fator de expansao de
k=2, o que da um nivel de confianga de aproximadamente 95%

7. DATA DOS ENSAIOS

Ensaios realizados em: 27/05/2025 a 18/07/2025.

L.A. FALCAQO BAUER LTDA
Centro Tecpoiogeco de Controie da Quasdade

FERNANDO VIFIRA DA ROCHA
SUPFERVISOR DE LABORATORIO
CROQ N* 04270059

Sao Paulo, 29 de julho de 2025.

L DE LABORATORO
CRO N* 044110884



Avaliacao da
Oumém. = Conformidade

As amostras atendem integralmente as exigéncias da
Portaria Inmetro n2102/2022 e da Norma ABNT NBR
16098:2012 para os ensaios realizados.

A conformidade foi avaliada sem considerar a incerteza de
medicao, o que reforca a confiabilidade dos resultados.

Os ensaios foram realizados entre 27/05/2025 e
18/07/2025.

Relatorio emitido em 29 de julho de 2025.



Teste de ORP feito pela distribuidora Lidi Ferreira de Salvador-BA

Agua da ETA Hiper Miner




Conclusao Tecnica

O aparelho HIPER MINER demonstrou excelente desempenho tecnico em:

- Retencao de particulas finas (Classe B) — superior a sistemas Classe D
(concorrente).

- Reducao de cloro livre - mesmo apos uso prolongado.

- Controle de metais pesados e agrotoxicos — conforme especificacoes
normativas.

- Melhora da alcalinidade da agua (aumento do pH).

O produto atende integralmente aos critérios da Portaria Inmetro 102/2022,
sendo uma solucao confiavel e segura para a melhoria da qualidade da agua

potavel.



